Gm und GZ
Abbildungen
Seite 5

2 Symmetrien und Abbildungen

Übungen im Erkennen (Achsen-, Punktsymmetrie)
Gm 7 S. 4-7
LK
AB S. 3

Achsenspiegelung
Gm 7 S. 8-14
LK
AB S. 4-15

Drehsymmetrie
Gm 7 S. 15-18
LK
AB S. 16

Punktspiegelung
Gm 7 S. 19-27
LK
AB S. 17-21

Streckung, Kombi-Aufgabe
Ergänzung



Übungen im Erkennen von Symmetrien
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Allgemeine Bemerkungen

Symmetrien kommen in unserer Umgebung überall vor:

Natur:
Blätter, Sommervögel, Schneekristalle, Mensch, Tier

Grafik:
Wappen, Ornamente

Architektur:
Gebäude, Fachwerk, Kirchen

Technik:
Maschinen, Werkzeuge, Auto, Velo, Flugzeug, Schiff

Es ist also durchaus gerechtfertigt, sich mit diesem Kapitel intensiv auseinanderzusetzen, ja man sollte die Gelegenheit eines sachbezogenen Unterrichts unbedingt nutzen. Im Oberschulbuch sucht man dieses Thema vergebens. Gerade in einer Oberschule gelten aber obige Bemerkungen ganz besonders. Es gilt, für die Oberschule eine angemessene Stoffauswahl aus Gm 7 zu treffen ergänzt durch weitere passende Aufgaben.

„Papa, darf ich Dich etwas fragen?“
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Erkennungsübungen

In einer ersten Phase sollte man sich darauf beschränken, Symmetrien zu erkennen, mit ihnen spielerisch umzugehen und Symmetrieachsen und Symmetriepunkte zu suchen und einzuzeichnen (Gm 7 S. 4-7, AB S. 3)

Im Zusammenhang mit diesen Übungen können Begriffe wie Symmetrie, spiegeln, Symmetrieachse und -punkt und weitere beiläufig eingeführt werden.

Zusätzliche Ideen

Wir untersuchen Wappen (Gemeinde, Kantone, Länder) auf Symmetrie und lassen Symmetrieachsen und Symmetriepunkte einzeichnen.

Jasskarten auf Symmetrien untersuchen, Symmetrieachsen und -punkte einzeichnen.
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Geheimschrift, Wortbilder

Spiegel auf Papier halten und „Geheimschrift“ anschauen.
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Photos, Ansichtskarten, Kalenderbilder (spiegelnder Bergsee, Fachwerkbauten, Kirchen), Geschirr, Besteck, Werkzeuge, Fahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Pflanzen, Tiere, Mensch, Schneekristalle auf Symmetrien untersuchen
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Zeichnen und Gestalten (Einzel- und Klassenarbeiten), Faltübungen mit Papier (Begriff „deckungsgleich“)

Übungen mit Spiegeln

· Holzklötze, Legogebilde im Spiegel betrachten.

· Heiterkeitserfolg: Passphotos mit Spiegel in der Mitte „halbieren“.
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· „Im Coiffeursalon“ von Mani Matter vorspielen, mit zwei grossen WC-Spiegeln die Situation im Coiffeursalon ausprobieren, im Bild diese Situation untersuchen, das kleine „Tüüfeli“ suchen und versuchen, die Spiegelsituation im Grundriss aufzeichnen.

Die zwei Bilder sollten exakt gespiegelt sein. Findest Du die 5 Fehler?



 


Achsensymmetrie
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Begriffe

Wie in Gm 7 S. 9 Aufgabe AB18 (Stechen mit Zirkelspitze) bewährt sich auch die altbekannte Übung mit dem Papier, das gefaltet wird, und mit den Tintenklecksen. Wir lernen dabei u.a. die Begriffe S. 8: 

· Spiegel- bzw. Symmetrieachse

· symmetrisch liegende Punkte (Originalpunkt und Bildpunkt)

· Verbin​dungslinien (stehen senkrecht auf der Achse, Rechtwinkelzeichen!)

· symmetrische Figur (bemalen) mit Originalgeraden und Bildgeraden.
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Ergebnisse fixieren, "Eiserne Ration"

Verschiedene Farben verwenden für die verschiedenen Erkenntnisse in Zeichnung und Text. (Beispiel 1. Ober)

Um Erkenntnisse herbeizuführen, können wir fol​gen​de Aufträge erteilen (einzeln, Partner, Gruppen usw.):

· Zeichne die Verbindungslinien, miss die Abstände der entsprechenden Punkte zur Achse.

· Miss die Winkel Achse/Verbindungslinien.

· Miss die Abstände der entsprechenden Punkte zu irgendeinem Punkt auf der Achse.

· Verlängere entsprechende Strecken, bis sie sich mit der Achse schneiden.

· Miss die Winkel der entsprechenden Geraden mit der Achse.

· Miss entsprechende Strecken.

· Miss entsprechende Winkel.

· Vergleiche entsprechende Flächen.
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Die Erkenntnisse werden zusammengetragen, be​sprochen und formuliert. Nach der Bereinigung sind sie Bestandteil der Eisernen Ration. Es versteht sich von selbst, dass der Schwierigkeitsgrad der Formu​lierungen von der Fähigkeit der Klasse abhän​gig ist. Völlig unzweckmässig wäre es aber, die Sätze aus dem Lehrmittel einfach abschreiben zu lassen!

Arbeit von Grund auf

In Ergänzung zu den vorgedruckten Arbeitsblättern sind Arbeiten von Grund auf, d.h. auf ein leeres Blatt sehr wichtig. Eine gute Übung ist das Gestalten eigener geometrischer Phantasiefiguren, die dann auf verschiedene Arten gespiegelt werden sollen.

- grosszügige Ursprungsfiguren

- grossflächig auf A3 arbeiten

- mit Farbstiften ausziehen, ev. anmalen

Ziel: gestalterisch ansprechende, saubere, korrekte Arbeit

Grundkonstruktionen
(Gm 7 S. 11 und 17)
Eine drillmässige Trainingsphase befähigt die Schüler, später beim Lösen von Aufgaben die Grundkonstruktionen korrekt und sauber anzuwenden. 

Kombi-Übung Abbildungen

Ziele:
-
Repetition der Achsensymmetrie

-
Übungen in der schiefen Achsensymmetrie

-
Übungen in der Verschiebung

-
Eine Figur punktsymmetrisch abbilden können


-
Eine Figur um einen Punkt drehen können (Drehung)


-
Eine Figur mit einem bestimmten Faktor vergrössern oder verkleinern können (Streckung)


-
Kennen und Üben der benötigten Grundkonstruktionen (Senkrechte konstruieren, Strecke abtragen, parallel verschieben, Winkel konstruieren, Winkel abtragen und übertragen)


-
Alle besprochenen Abbildungsarten in einer Schlussarbeit anwenden (konstruieren, gestalten)


-
Verstehen des Begriffes "kongruent"
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Saubere, exakte, gestalterisch ansprechende Arbeit über Symmetrien und Abbildungen (ca. 2 Stunden), grossformatig arbeiten, z.B. A3

1. Eine beliebige Figur (1) an einer Symmetrieachse abbilden (Repetition) ( Fig. 2.

2. Figur 2 punktsymmetrisch abbilden ( Fig. 3. Unterschiede zwischen den Figuren 1, 2 und 3? Auf saubere Beschriftung achten!

3. Grundkonstruktion "Abtragen/Übertragen von Winkeln" repetieren. 

4. Figur 3 ist auch das Resultat einer Drehung von Figur 2 um 180°. Drehung einer Figur Punkt für Punkt um einen beliebigen Winkel zuerst auf Makulatur üben.

5. Auf unserem Blatt soll dann die Figur um einen beliebigen Winkel gedreht werden ( Fig. 4.

6. Erklären und üben der schiefen Achsensymmetrie anhand einfacher Beispiele an die Wandtafel und ins Heft.

7. Auf unserem Blatt wird eine der Figuren in schiefer Achsensymmetrie abgebildet.

8. Verschiebung vorbesprechen, üben und auf unserer Schlussarbeit anwenden.




1. Grundkonstruktion "Streckenteilung" 
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1. Zuerst eine Strecke, dann eine einfache Figur als Übung strecken. Streckungssätze aber ja nicht systematisch besprechen!




11.
Auf unserem Blatt die Figur 4 strecken (vergrössern oder verkleinern) ( Fig. 5.

Beachten:

· nicht zu grosse Anfangsfigur wählen

· sauber beschriften und Figuren mit diversen Farbstiften ausziehen

· Figuren dürfen auch teilweise ineinander konstruiert sein.

· Viele diese Figuren sind kongruent. Der Begriff kann hier beiläufig eingeführt werden.

· Diese Arbeit soll dem Stand der Klasse angepasst werden (nur einzelne Teile davon auswählen).

· Ausbau zu einer ansprechenden gestalterischen Arbeit, z.B. partielle Koloraturen im Aquarellstil. Eine solche gelungene Arbeit wirkt hinter Glas fast wie ein Profi-Kunstwerk.
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