Schräge Schnitte an Zylinder und Kegel


Kegelschnitte
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Wenn ein Rotationskegel von einer Ebene geschnitten wird, gibt es verschiedene Möglichkeiten bezüglich der Lage der Schnittebene zur Kegelachse und zum Mantel:


Spezielle Lagen:


Liegt die Schnittegene senkrecht zur Achse, entsteht als Schnittkurve ein Kreis.


Liegt die Schnittfläche parallel zu einer Mantellinie, entsteht als Schnittkurve eine Parabel. 


Liegt die Schnittfläche parallel zur Achse, entsteht als Schnittkurve eine gleichseitige Hyperbel.


Ist die Lage der Schnittfläche zwischen den Lagen 1 und 2, entsteht als Schnittfläche eine Ellipse (4).


Ist die Lage der Schnittfläche zwischen den Lagen 2 und 3, entsteht als Schnittfläche eine allgemeine Hyperbel.
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Beim Zylinder (einem Kegel mit parallelen Mantellinien und der Spitze im Unendlichen) gibt es nur Kreise oder Ellipsen. Parabel und Hyperbel werden in diesem Spezialfall zu zwei parallelen Zylinder-Mantellinien.


Wir befassen uns vornehmlich mit Schnitten an Zylindern, und wenn im Ausnahmefall der Kegel doch berücksichtigt wird, beschränken wir uns auch auf Kreis und Ellipse.


Zeitrahmen: 4-5 Doppelstunden


Lehrmittel: GZ 3 Bl. 332-333


Modelle: Kartonrollen, WC-Rollen, Lehm, Plastilin
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Fähnlikonstruktion der Ellipse


Demonstration der "Gärtnermethode" als Einstimmung im Sand oder auf dem Pausenplatz (lange Schnur, zwei Schüler in der Mitte und einer, der mit einer Kreide auf dem Pausenplatz die Ellipse zeichnet).


Ein weiteres schönes Anwendungsbeispiel: Ein Schreiner macht nach dieser Methode einen ovalen Tisch, indem er zwei Nägel in eine Platte schlägt und mit Stichsäge und Oberfräse die Ellipse formt.
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Jetzt ist es notwendig, dass der Schüler lernt, wie eine Ellipse aus ihren Hauptachsen mit beliebiger Punktemenge konstruiert werden kann. Nur so ist es möglich, dass die Kurven mit genügender Genauigkeit gezeichnet werden können, vor allem im Scheitelbereich des kleinen Scheitelkreises. 


Wir empfehlen, keine Kurvenlineale zu verwenden. Lieber viele Punkte konstruieren, und dann von Hand sorgfältig ausziehen, als eine Kurve voller Knicke. Das Ausziehen von Hand ist gar nicht so schwierig. Der grösst Fehler, den man dabei macht, ist dass man "wider die Hand" auszieht und die Zeichnung immer gleich liegen lässt, statt "mit der Hand" mitzudrehen.


Wir demonstrieren die Methode, lassen durch die Schüler auf einem grossen Blatt Papier Ellipsenpunkte konstruieren und demonstrieren dann das Ausziehen. Die Schüler machen parallel dazu eine eigene Reinzeichnung.


Zierbilder aus Ellipsen, Übungen für die Fähnlikonstruktion
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Aufgabe 1 Blatt 333


Als Modell für die erste Konfrontation und um das "Bild" der Abwicklung zu erhalten, eignen sich WC-Rollen, die wir mit einer feinen Säge schief zersägen (die Rolle plattdrücken und mit der Schere zerschneiden geht nicht!) und dann aufschneiden. Die Abdrücke der Grund- und Deckfläche erhalten wir, indem wir die Schnitte einfärben und abdrucken. Die Konstruktion erfolgt Schritt für Schritt.
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Aufgabenstellung aus einem Zeichnerlehrgang aus der Praxis:





Konstruiere die 3 Risse, die wahre Grösse der Schrägfläche und die Abwicklung.














Weitere Darstellungs- und Lösungsvariante zum Blatt 333.1:
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Aufgabe 2 Blatt 333	(Schülerarbeit)
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Im Lehrmittel fehlt die Kon�struktion der Hauptachsen der drei Ellipsen. Für die Fähnlikon�struktion sind diese aber not�wendig. Die Fähnlikon�struktion ist ge�nauer, da viele schleifende Schnittpunkte vorkommen. Die untenstehende Zeichnung zeigt die Konstruktion der Haupt�ach�sen und der Grenz�punkte des Sei�ten�ris�ses. 














Wiederholungs- und Ergänzungsstoff


GZ 3 und GZ 3 „Wiederholungsaufgaben“. Zum Teil schon im Zusammenhang der verschiedenen Themen eingebaut oder zumindest aufgelistet.


Lehrmittelverlag Bern: Geometrisches Technisches Zeichnen (sehr gutes Lehrmittel für die ganze Sekundarstufe 1)


Das Kapitel Schnittdarstellungen (Bl. 334-338) weglassen! Die Aufgaben scheinen zu sehr von der Maschinenindustrie geprägt. Sie sind schülerfremd.


Das letzte Kapitel, Erweiterung des Projektionszeichnens, wird weggelassen.
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