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1. Bemerkungen

· Es sei erinnert an die Archimedischen Muster im Kapitel „Regelmässige Vielecke“. Dort haben wir uns auch schon mit Parkettieren beschäftigt.

· Praktischer Bezug zum Thema: Wir beschaffen bei einem Boden/Plättlileger Muster und Prospekte aller Art. (Holzparkette, Steinplattenmuster, Verbundsteinemuster auf Plätzen)

2. Legespiele
(z.T. aus „Denkspiele der Welt“ (van Delft/Botermans)
· Spiele aus Karton selber herstellen (exakte Konstruktion)

· Verschiedene Figuren legen (Quadrate, Rechtecke, Dreieck, Rhomboid, Trapez) und skizzieren, ev. konstruieren

· Figuren legen (ab Vorlagen)

· Phantasiefiguren erfinden, skizzieren

· Bei verschiedenen Figuren berechnen von Seitenlängen, Flächen, Umfang, Teilstrecken
T-Spiel



Aus den abgebildeten Teilstücken soll der Buchstabe T zusammengesetzt werden:

Tangram 




Im frühen 19. Jahrhundert überschwemmte „Das chinesische Verlegenheitsspiel“ Europa und Amerika. Erst gegen Einde des Jahrhunderts erhielt es den dunklen Namen „Tangram“. Es ist nicht bekannt, wann das Spiel erfunden wurde; wahrscheinlich war es schon alt, als man es 1813 in einem neuen chinesischen Buch entdeckte. 

Die sieben Teilstücke des neuen Zeitvertreibs bilden in ihrer Urform ein Quadrat, und man kann aus ihnen eine Überfülle von Figuren zusammenstellen. Jede Figur muss alle sieben Tans enthalten. Sie alle müssen sich berühren ohne sich zu überlappen.
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Die folgenden Aufgaben stammen z.T. aus dem alten Mathematikbuch für Realschulen 3:

Zum Teil Einzelaufgaben, vor allem am Anfang, dann aber Partnerarbeit und Klassenarbeit. AUSWAHL!
1. Konstruiere gemäss obiger Vorlage im Massstab 2:1 ein Tangramspiel auf Karton und schneide es aus.

2. Lege das Quadrat, aber ohne zu spicken, lege dann auch mit allen Teilen ein Rechteck und skizziere die Lösung ins Heft. 

3. Verschiebe einen Teil des Rechtecks so, dass ein Dreieck entsteht. Skizze.

4. Drehe einen Teil des Dreiecks so um, dass ein Parallelenviereck entsteht. Skizze.

5. Bewege gewisste Teile so, dass du ein Trapez erhältst. Skizze.

6. Klassenarbeit: Wieviele Quadrate kann man nacheinander mit einer Auswahl der Tangram-Teile legen? Wieviele verschiedene Rechtecke sind möglich? Skizzen.

7. Lege aus allen Teilen eine Figur und konstruiere die Lösung.

8. Die Seitenlänge des Quadrat-Teils bezeichnen wir mit a. Skizziere die einzelnen Teile auf ein Blatt Papier. Bilde Terme mit a, welche die Seitenlängen aller übrigen Teile angeben. Schreibe diese Terme zu den passenden Seiten. Bilde jetzt die Terme für die Flächen der einzelnen Teile und notiere sie in die Teile.

9. Die Seitenlänge des grossen Quadrates sei x. Bilde Terme mit x, welche die Seitenlängen aller einzelnen Teile angeben. Mache eine Skizze und notiere die Terme in die Skizze. Bilde auch hier die Terme für die Flächen der einzelnen Teile und notiere sie in die Teile.

10. Der Quadrat-Teil eines Spieles hat eine Fläche von 25 cm2. Wie gross sind die Seitenlängen und die Fläche des zusammengesetzten Quadrates? Bestimme weitere Seiten und Flächen von den anderen Spiel-Teilen.

11. Bei einem zusammengesetzten Quadrat misst die Seite 18 cm. Berechne die Seiten der einzelnen Teile. Konstruiere ein solches Quadrat und vergleiche deine Berechnungen durch Nachmessen.

12. Lege weitere Figuren und berechne deren Umfang und Fläche. 

13. Lege weitere geometrische Figuren, berechne deren Umfang und Fläche. Versuche aber nicht einfach die einzelnen Teilflächen zusammenzuzählen, sondern berechne die Fläche der Figur direkt, also z.B. bei einem Rechteck = Länge x Breite.

Pythagoras
Dieses Teilungspuzzle hat wohl nur aus Marketinggründen den Namen des berühmten griechischen Mathematikers bekommen. Es wurde Ende des 19. Jahrhunderts gespielt. Hier ist das Ziel das Zusammenfügen der Teile nach gegebenen Umrisslinien.
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Der Kreuzbrecher
Obwohl nicht sogleich erkennbar, lässt sich aus diesen Teilen ein Kreuz legen.
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Alle Neune
Dieses Spiel konnte man im späten 19. Jahrhundert kaufen.



  

 

 

 


Zerschneidungssatz von David Hilbert (1862-1943): 

„Jedes Polygon lässt sich in jedes andere Polygon gleicher Fläche über​führen, indem man es mittels geradliniger Schnitte geeignet zerlegt und das so entstehende Puzzle neu anordnet.“

Der englische Rätselmeister Henry Ernest Dudeney (1857-1930) heckte aufgrund dieses Satzes eine Aufteilung des gleich​seitigen Dreiecks in lediglich vier Abschnitte aus, die anders zusam​mengesetzt ein Quadrat erzeugen.

Zerschneidungen

(Mathemagisches aus einem TA-Magazin)



3. Parkettieren

Die Arbeit mit Zeichenmaterial, farbigem Papier, Schere und Leim ist sehr reizvoll und attraktiv. Aber auch das Erstellen von solchen Parketten mit dem Computer macht Spass. Ein Konstruktionsprogramm, das über Lineal und Raster verfügt, bei dem das Duplizieren, das Spiegeln und das Rotieren möglich ist und mit dem man reguläre Vielecke zeichnen kann, genügt für solche Parkettierübungen. Besonders schön gelingen die Parkette natürlich, wenn ein Farbbildschirm und ein Farbdrucker zur Verfügung stehen.
Auch wenn Computer vorhanden sind, empfiehlt es sich, eine Runde Handarbeit vorzuschalten.

Es kann nicht mit beliebigen Vielecken parkettiert werden.

Um eine Fläche lückenlos mit regelmässigen Vielecken zu parkettieren, müssen die Winkel der Vielecke Teiler von 360° sein. Dies gilt nur für Dreiecke, Quadrate, Rechtecke und Sechsecke. 







Mit den übrigen regulären Vielecken kann nicht oder nur mit regelmässigen Zwischenflächen parkettiert werden.




Im Übrigen kann mit allen beliebigen Vierecken lücken​los parkettiert werden, auch mit solchen mit einsprin​genden Ecken.




Kompliziertere Formen:













Computer​parkette, einige Beispiele:
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